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© Verfahren und Vorrichtung zur Regelung der Fahrgeschwindigkeit eines Fahrzeugs 

@ Verfahren zur Regelung der Fahrgeschwindigkeit eines 
Fahrzeugs, vorzugsweise eines Kraftfahrzeugs, wobei in 
das Lenkrad des Fahrzeugs mindestens ein Druck- und/ 
oder Beruhrungssensor, welcher bei Beruhrung und/oder 
Druckausubung ein elektrisches Signal liefert, integriert 
oder am Lenkrad angebracht ist, dadurch gekennzeich- 
net, daft mindestens ein Druck- und/oder Beruhrungssen- 
sor dem auf ihn ausgeubten Druck proportionale Signale 
liefert und die Signale an eine Auswerteeinheit ubertra- 
gen werden, welche aus den Signalen Geschwindigkeits- 
sollwerte zum Beschleunigen oder Abbremsen des Fahr- 
zeuges oder zum Halten der aktuellen Fahrgeschwindig- 
keit ableitet und diese Geschwindigkeitswerte in geeigne- 
ter Form an eine Steuereinheit zur Regelung der Fahrge- 
schwindigkeit des Fahrzeugs ubertragt. 
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Die Erfindung bctrifFt ein Vcrfahren und eine Vorrichtung 
zur Regelung der Fahrgeschwindigkeit eines Fahrzeugs, 
vorzugswcise eines Krafifahrzeugs, wobei in das Lenkrad 5 
des Fahrzeugs mindestens ein Druck- und/oder Beruhrungs- 
sensor, welcher bei Beriihrung und/oder Druckausubung ein 
elektrisches Signal liefert, integriert oder am Lenkrad ange- 
brachtist(DE 197 12 081 Al). 

Die Regelung der Geschwindigkeit eines Kraftfahrzeuges 10 
erfolgt bekannterweise in der Art, daB mit dem FuB ein im 
FuBraum des Fahrerplatzes befindliches Pedal betiitigt ("Gas 
gegeben") wird. Bekannt sind weiterhin an oder in der Nahe 
des Lenkrades angebrachte, per Hand zu betatigende Hebel 
zur Geschwindigkeitssteuerung. 15 

Daruber hinaus "wurden zur Entlastung des Fahrers auf 
Strecken wie Autobahnen, auf denen uber Iangere Zeit mit 
gleichbleibender Geschwindigkeit gefahren werden kann, 
Geschwindigkeitsregeianlagen fur Kraftfahrzeuge entwik- 
kelt. Bei diesen Geschwindigkeitsregeianlagen wird vom 20 
Fahrer ein Geschwindigkeitssollwert vorgegeben und die 
Geschwindigkeitsregelanlage regelt die Fahrgeschwindig- 
keit immer konstant auf den vorgegebenen Sollwert aus. Die 
Geschwindigkeitssollwerte konnen vorgegeben, gespei- 
chert, aktiviert und geloscht werden. Dazu dienen z. B. Be- 25 
dienhebel (EP 44 1 96 1 A 1 , DE 43 38 098 C2), Kippschalter 
(DE 17 38 660U1) oder Drucktasten (WO 86/00049 A 1, 
DE43 01 292A1). 

Zur Anderung der Geschwindigkeit muB vom Fahrer uber 
die genannten Bedienelemente ein neuer Sollwert eingestellt 30 
werden. Da die Einstellung des neuen Sollwertes im allge- 
meinen durch Inkrementieren oder Dekrementieren des ak- 
tuellen Sollwertes, durch direkte numerische Eingabe des 
neuen Sollwertes oder durch Aktivieren eines gespeicherten 
Wertes erfolgt, ist das mit einem entsprechenden Zeitauf- 35 
wand verbunden bzw. nur in vorgegebenen Abstufungen 
moglich. 

Schnelle Geschwindigkeitsanderungen, wie sie im Stra- 
Benverkehr auBerhalb der Autobahnen erforderlich sind, 
konnen mit diesen Vorrichtungen nicht realisiert werden. 40 

Diese Vorrichtungen haben somit den Nachteil, daB sie im 
StraBenverkehr auBerhalb der Autobahnen nicht oder nur in 
Ausnahmefallen einsetzbar sind. Weitere Nachteile der be- 
kannten Losungen bestehen darin, daB Zusatzvorrichtungen 
wie die aurgetuhrten BedienhebeL Kippschalter u. a. beno- 45 
tigt werden! 

Es sind weiterhin Vorrichtungen bekannt, bei denen 
Drucksensoren in das Lenkrad integriert sind. 
DE 197 12 0S1 Al beschreibt eine Sicherheitseinrichtung 
zur Abschaltung eines Tempomates. bei der in das Lenkrad 50 
Kontaktschleifen eingearbeitet sind. Die Vorrichtung schal- 
tet den Tempomat ab, sobald die Hiinde des Fahrers das 
Lenkrad verlassen und die Kontaktschleifen dadurch kein 
Signal mehr liefern. In WO 97/12450 Al ist ein Sound-Syn- 
thesizer-System beschreiben, welches uber Drucksensoren 55 
im Lenkrad bedienl werden kann. Eine Steuerung der Ge- 
schwindigkeit eines Fahrzeuges ist mit diesen Anordnungen 
nicht moglich. 

Aufgabe der Erlindung ist es, ein Vcrfahren und eine Vor- 
richtung zur Steuerung der Geschwindigkeit eines Kraft- 60 
fahrzeuges an/ugeben, womil eine bequcme, schnelle und 
leiehl bedienbarc Geschwindigkeitssteuerung ermoglieht 
wird. so daB der liinsatz auch auf Slrcckcn, die mit oft wech- 
selndcr Geschwindigkeit befahren werden, moglich ist. wo- 
bei die Vorrichtung keine zusaizlichen Bedienelemente er- 65 
Ibrdern soli. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaN durch ein Verfah- 
ren mil den Merkmalen von Anspruch 1 und eine Vorrich- 



tung mit den MerkmalJ^W\nspruch 9 gelost. 

Vbrteilhafte Aus- und Weitcrbildungen des Erfindungsge- 
genstandes sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen vor al- 
lem darin, daB die Beriihrung bzw. ein insbesondere durch 
die Finger auf den bzw. auf die sensitiven Bereiches des 
Lenkrades ausgeubter Druck erkannt, ausgewertet und an 
eine Auswerteeinheit ubertragen wird, welche die MeBwerte 
sinnfallig verarbeitet und das Ergebnis zur Steuerung der 
Geschwindigkeit des Kraftfahrzeuges nutzt. 

Die erfindungsgemafie Vorrichtung zur Steuerung der Ge- 
schwindigkeit eines Kraftfahrzeuges ist bequem und leicht 
bedienbar, auch auf Strecken auBerhalb der Autobahnen ein- 
setzbar und iragt deutlich zur Verbesserung des Fahrkom- 
forts bei. Die Vorrichtung kann alternativ zur ublichen FuB- 
hebelsteuerung (eine von beiden ist jeweils nur aktiv) oder 
parallel zur FuBhebeisteuerung (beide sind aktiv) betrieben 
werden. Sie kann vorteilhaft auch in Fahrzeugen fur korper- 
behinderte Fahrer allein zur Geschwindigkeitssteuerung 
eingesetzt werden. Als ein besonderer Vorzug der Erfindung 
ist die Nutzung des besseren Tastsinnes bzw. Dosiergefuhls 
der menschlichen Hand gegeniiber dem FuB sowie die Ent- 
lastung des FuBes bei langeren Fahrten anzusehen. 

Da zur Beibehaltung der Fahrgeschwindigkeit die einfa- 
che Beriihrung des Sensorbandes ohne Druckausubung aus- 
reicht, kann die Fahrgeschwindigkeit auf diese Weise uber 
Iangere Zeit ohne Ermiidung der Hand- bzw. Fingermusku- 
latur gesteuert werden 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Beispielen 
beschrieben. 
In der zugehorigen Zeichnung zeigen: 
Fig. 1 die Anordnung der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung am Lenkrad und 
Fig. 2 ein Blockschaltbild fur die Signalverarbeitung. 
Fig. 1 erlautert in schematischer Darstellung das Lenkrad 
eines Kraftfahrzeuges mit einer Variante der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung. Wie aus der Figur ersichtlich, ist an der 
Innenseite des Lenkradkranzes in die Griffflache ein ca 1 
bis 1,5 cm breites umlaufendes Sensorband derart integriert, 
daB es mit den Fingerspitzen und insbesondere durch die 
Daumen des Fahrers bequem und gut erreichbar ist. Dieses 
Sensorband ist so ausgefuhrt, daB es sowohi eine Beriihrung 
ohne Druckausubung signalisiert als auch ein vom Druck, 
der durch die Fingerspitzen auf das Lenkrad ausgeubt wird, 
abhiingiges Signal liefert und diese beiden Signale an eine 
Auswerteeinheit ubertragt. ZweckmaBigerweise ist das 
zweite Signal dem ausgeubtcn Druck proportional. Die Si- 
gnalubertragung erfolgt im Ausfuhrungsbeispiel auf elektri- 
schem Wege. 

Fig. 2 zeigt in Form eines Blockschaltbildes die Ankopp- 
lung des Sensorbandes an die Auswerteeinheit, die Motor- 
elektronik und den Motor und die Nutzung der Signale des 
Sensorbandes ziir Steuerung der Kraftfahrzeuggeschwindig- 
keit. Die Geschwindigkeit des Kraftfahrzeuges wird nach 
folgendem Prinzip mittels der Signale des Sensorbandes ge- 
steuert: 

Durch Druck auf das Sensorbund wird die Geschwindig- 
keit erhoht.("Gas gegeben"), durch einfache Beriihrung wird 
die Geschwindigkeit beibehalien und die Geschwindigkeit 
gosenkt, wenn die Finger vom Sensorband genonunen wer- 
den, somit keine Beriihrung mehr erfolgt und das Lenkrad 
dabei am AuBenumfang und den anderen nicht sensitiven 
Bereiehen gehalien wird. 

Die Vorrichtung bzw. die Sieuerung der Geschwindigkeit 
mittels dieser Vorrichtung ist iiber ein Scluhelement ein- 
und ausschaltbar, so daB der Fahrer wahlweise nach her- 
kommlieher Art miliels l'uBjx'tlal otler ulternativ unter An- 
weiulung der crlindungsgeniuBen Vorriehiung lahren kann. 



, Als Schaltcr kann ein einfachcr H^^haltcr diencn oder 
ein Schalter, der durch Signale der Druck- bzw. Beriihrungs- 
scnsoren angcsteuerl wird. Im Ausfiihrungsbcispicl diencn 
dazu ein kurzer, kraTiiger Druckimpuls, der z. B. mil einem 
Daumen ausgelost wird oder z. B. zwei dieser Druckim- 
pulse hintereinander (Doppelklick). 

Im ausgeschaJteten Zustand wird die Vorrichtung mit dem 
Druckimpuls eingeschaltet, wahrend im eingeschalteten Zu- 
stand der Druckimpuls das Ausschalten der Vorrichtung be- 
wirkt. 

Der Fahrer hat somit beispielsweise die Moglichkeit, auf 
. herkommiichem Wege mit dem Pedal anzufahren und dann 
auf die Steuerung mittels des Sensorbandes umzuschalten 
und mit. dieser allein weiter zu fahren. 

Die Druckausubung auf das Sensorband kann mit einem 15 
oder beiden Daumen oder auch den anderen Fingern erfol- 
gen, wobei ersteres der normalen Lage der Hande am Lenk- 
rad am besten ehtspricht. Wird ein Druck auf das Sensor- 
band ausgeubt, so beschleunigt das Kraftfahrzeug mit einer 
dem Druck proportionalen Beschleunigung. Das Fahrzeug 20 
wird solange beschleunigt, wie der Druck ausgeubt wird 
bzw. bis die Endgeschwindigkeit erreicht ist. Wenn der Fah- 
rer nicht weiter beschleunigen will, beendet er die Druck- 
ausiibung. Solange der Fahrer danach das Sensorband wei- 
terhin beriihrt, fahrt das Fahrzeug mit der erreichten Ge- 25 
schwindigkeit weiter. Sobald das Sensorband nicht mehr be- 
riihrt wird, wird die Geschwindigkeit durch Drosseln der 
Treibstoffzufuhr gesenkt. Auf diese Weise kann der Fahrer 
die Geschwindigkeit des Kraftfahrzeug es einfach und be- 
quem mit einem oder mehreren Fingern steuern. Da zur Bei- ?0 
behaltung der Fahrgeschwindigkeit die einfache Beruhrung 
des Sensorbandes ohne Druckausubung ausreicht, kann die 
Fahrgeschwindigkeit auf diese Weise uber liingere Zeit ohne 
Ermiidung der Hand- bzw. Fingermuskulatur gesteuert wer- 
den. ~ 35 

Bei Betatigung der Bremse wird unabhangig vom ausge- 
iibten Druck auf das Sensorband der Geschwindigkeits-Soll- 
wert automatisch auf Null gesetzt. Dadurch werden Fehlbe- 
dienungen, wie z. B. Gasgeben am Lenkrad bei gleichzeiti- 
gem Bremsen oder auch ungewollte Beschleunigungen, wie 40 
sie durch ein eventuelles Festklammern am Lenkrad bei Er- 
schrecken in Gefahrcnsituationen auftreten konnen, ausge- 
schlossen. 

Durch die u n mi tie I bare Auswirkung der Druckausubung 
bzw. des Beruhrens und Loslassens des Sensorbandes auf 45 
die Fahrgeschwindigkeit bekommt der Fahrer sehr schnell 
ein gutes Gefuhl fur die Steuerung und die Eingewohnungs- 
zeii ist sehr kurz. 

Das Sensorband wurde im beschriebeneh Ausfuhrungs- 
beispiel umlaufend urn das Lenkrad ausgefuhrt, um bei be- 50 
liebiger Grifthaltung des Lenkrades und auch bei Lenkbe- 
wegungen die sensitive Flache imnieriin GrifTbereich zu ha- 
ben. Zur Steuerung der Geschwindigkeit reicht es aus, mit 
einem Finger zu driicken. Falls mit mehreren Fingern bzw. 
don Fingern beider Hande gedriickt wird, so wird der jeweils 55 
hochste Druck als Sollwert genutzt. Zur Steuerung der Ge- 
schwindigkeit ist es somit auch ausrcichend, wenn cine 
Ham! am Lenkrad bleibt. Die Beriihrung bzw. Druckaus- 
iihung kann auBerdem an einer beliebigen Sielle des Sensor- 
bandes ctfolgcn. Ein Wechscl der Hande und der Stelle, an 60 
denendic Beruhrung bzw. Druckausubung erfolgl, hat somit 
wie auch ein Ubcrgreifen bei starkem Lcnkradeinschlag kei- 
nerlei nachteilige Auswirkung. 

In einer zwei ten Ausfuhrungsform kann die Vbrrichiung 
/.u>ai/Jich /.ur FuBhebelsteucrung eingeschahet und parallel 65 
mil dieser beirieben werden. Der Fahrer kann in diescm Fall 
die Geschwindigkeit des Kraft fahrzeuges ohne Unischalten 
je n:teh Bcdarlb/.w. Verkehrssiiuation mil dereinen oder der 



anderen Vorrichtung s^^Dicse Variante ist besonders 
im Stadtverkehr vorteilhaft einsetzbar. ' 

In einer weiteren Ausfuhrung besteht das Sensorband aus 
einer Vielzahl von Einzelsensoren, von denen jeder sowohl 
das Beruhrungs- als auch das Drucksignal an die Auswerte- 
einheit liefert. In diesem Ausfuhrungsbeispiel erfolgt eine 
Erkennung und Bestimmung des bzw. der Bereiche, an de- 
nen der Druck ausgeubt wird. Wenn dieser bestimmte Be- 
reich wieder losgeiassen wird, so wird das als Signal zum 
Verringern der Geschwindigkeit interpretiert, obwohl an- 
dere sensitive Bereiche noch beriihrt werden. Das hat den 
Vorteil, daB bei einer Druckausubung z. B. mit dem Daumen 
zum Verringern der Geschwindigkeit nur der Daumen ange- 
hoben zu werden braucht und die restlichen Finger und die 
Handflache auf den anderen sensitiven Bereichen liegen 
bleiben konnen (diese Bereiche sind praktisch inaktiv ge- 
schaltet). Die Unterscheidung des bzw. der Bereiche, an de- 
nen der Druck ausgeubt wird von den ubrigen beriihrten sen- 
sitiven Bereichen ist dabei ebenfalls unabhangig von der 
Griffhaltung am Lenkrad und unabhangig davon, ob sich 
eine oder beide Hande am Lenkrad befinden. 

Weitere Ausfuhrungsmoglichkeiten bestehen darin, daB 
die sensitiven Bereiche des Lenkrades nicht als umlaufendes 
Band ausgefuhrt sind, sondern aus einem oder mehreren ge- 
trennten Bereichen bestehen oder die gesamte Lenkradober- 
flache als ein Sensor ausgebildet ist oder mit Sensoren iiber- 
zogen ist. Ferner ist es moglich, einzelnen Sensorflachen in 
den Griffbereichen des Lenkrades abhangig oder unabhan- 
gig von derDrehstellung des Lenkrades verschiedene Funk- 
tionen zuzuordnen, wie beispielsweise links oben "Gas ge- 
ben" und rechts oben "Gas wegnehmen". 

Als Beruhrungs- bzw. Drucksensoren werden vorteilhaft 
piezoresistive und/oder kapazitive Sensoren und/oder an- 
dere Sensoren mit vergleichbaren Eigenschaften eingesetzt. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Regelung der Fahrgeschwindigkeit 
eines Fahrzeugs, vorzugsweise eines Kraftfahrzeugs, 
wobei in das Lenkrad des Fahrzeugs mindestens ein 
Druck- und/oder Beruhrungssensor, welcher bei Be- 
riihrung und/oder Druckausubung ein elektrisches Si- 
gnal liefert, integriert oder am Lenkrad angebracht ist, 
dadurch gekennzeichnet, da6 mindestens ein Druck- 
und/oder Beruhrungssensor dem auf ihn ausgeubten 
Druck proportionale Signale liefert und die Signale an 
eine Auswerteeinheir iibertragen werden, welche aus 
den Signalen Geschwindigkeitssollwerte zum Be- 
schleunigen oder Abbremsen des Fahrzeuges oder zum 
Halten der akluellen Fahrgeschwindigkeit ableitet und 
diese Geschwindigkeitswerte in geeigneter Form an 
eine Sleuereinheit zur Regelung der Fahrgeschwindig- 
keit des Fahrzeugs ubertragt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Druckausubung auf mindestens einen 
Druck- und/oder Beruhrungssensor eine Erhbhung der 
Geschwindigkeit des Fahr/.eugs mit einer dem ausge- 
ubten Druck proportionalen Beschleunigung bewirkt. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Beruhrung der Druek- 
und/oder Be riih rung ssen sore n ohne Druckausubung 
das Beibehaltcn der akluellen Fahrgeschwindigkeit be- 
wirkt. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Loslassen der Druck- 
und/oder Beriihrungssensoren in der Form. daB das 
Lenkrad nur noch an den nicht sensitiven Bereichen 
beriihrt und gehallen wird. eine Verringcrung der Ge- 



schwindigkcit des Fahrzeugs beH^. siert. • 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- „ 

durch gekennzeichnet, daB eine Vtelzahl von Druck- Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 

und/oder Beriihrungssensoren oder eine Anordnung ■ 

von mehreren Druck- und/oder Beriihrungssensoren in 5 

mehreren sensitiven Bereichen am Lenkradkranz vor- 
gesehen sind/ist und eine Erkennung und Besummung 
des/der Bereiche erfolgt, an denen Druck ausgeiibt 
wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 10 
net, daS ein Loslassen dieses/dieser erkannten Bereiche 
bei gleichzeiiiger weiterer Beruhmng der anderen sen- 
sitiven Bereiche des Lenkradkranzes ein Signal zur Ge- 
schwindigkeitsverringerung auslost. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 oder 6, da- 15 
durch gekennzeichnet, daB einzelnen Bereichen der mit 
Druck- und/oder Beriihrungssensoren versehenen 
Griffflache des Lenkradkranzes unabhangig von der 
DrehsteLlung des Lenkrades die Funktionen Geschwin- 
digkeit erhohen, Geschwindigkeit halten und Ge- 20 
schwindigkeit verringern zugeordnet werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuerung durch ein 
Drucksignal oder eine Folge von Drucksignalen ein- 
oder ausgeschaltet wird. 25 

9. Vorrichtung zur Regelung der Fahrgeschwindigkeit 
eines Fahrzeugs, vorzugsweise eines Kraftfahrzeugs, 
wobei in das Lenkrad des Fahrzeugs mindestens ein 
Druck- und/oder Beriihrungssensor, welcher bei Be- 
ruhmng und/oder Druckausubung ein elektrisches Si- 30 
gnal liefert, integriert oder am Lenkrad angebracht ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein Druck- 
und/oder Beriihrungssensor derart gestaltet ist, daB er 
dem auf ihn ausgeubten Druck proportionale Signale 
liefert und daB er mit mindestens einer Auswerteeinheit 35 
verbunden ist, welche aus den Signalen Geschwindig- 
keitssoliwerte zumBeschleunigen oder Abbremsen des 
Fahrzeugs oder zum Halten der aktuellen Fahrge- 
schwindigkeit ableitet, und diese Auswerteeinheit die 
Geschwindigkeitssoliwerte in geeigneter Form an die 40 
Steuereinheit zur Steuerung der Fahrgeschwindigkeit 
des Fahrzeuges weiterleitet. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung mit einem Schaltelement 
verbunden ist, uber das die Vorrichtung zur Fufihebel- 45 
steuerung parallel geschaltet wird und parallel zur FuB- 
hebelsteuerung betrieben wird. » 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung mit einem Schaltelement 
verbunden ist, welches zwischen der Vorrichtung und 50 
der FuBhebelstcuerung umschaltet, so daB beide wech- 
selseitig akiiv sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Schaltelement durch 
Auswertung von Signalen mindestens eines Druck- 55 
und/oder Beriihrungssensors bctatigt wird. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinheit mit 
im Lenkrad integriert ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 13, 60 
dadurch gekennzeichnet. daB die Auswerteeinheit. in 
die Molorelcktronik integriert ist. 

15. Vorrichtung nach einem der vorherigen Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB eine optische und/ 
oder akustische Anzeigeeinrichtung vorgesehen ist, 65 
welche den liinschaltzustand der Vorrichtung signali- 
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